Applikations-Firmware FSE-K10/K11

e Standardkonforme
GSM-Sendermessungen:
— FSEK10 fir Mobiltelefone
— FSE-K11 fir Basisstationen

Messung der HF-Parameter fir
GSM900, GSM1800 und

GSM1900 nach:

GSM11.10

GSM 11.10-1

GSM 11.20

GSM 11.21

J-STD 007 Air Interface
R-GSM

o Die Firmware-Module kénnen in
allen Modellen der FSE- und
FSIQ-Familie eingesetzt werden



Eigenschaften

Standards FSE-K11 (fiir Basistationen)

FSE-K10 (fir Mobilstationen)

P-GSM900, Phase | GSM 11.20 GSM11.10
GSM1800 GSM 11.20-DCS ETS 300 020-3

GSM900/1800, Phase Il GSM 11.21 ETS 300 067-1/GSM 11.10-1
GSM1900 J-STD-007 Air Interface J-STD-007 Air Interface
R-GSM, GSM 1800, Phase ll+ GSM 11.21 GSM 11.10-1

Alle Standards, die von den Firmware-Modulen FSE-K10/-K11 bei Messungen beriicksichtigte werden

Mégliche Triggerquellen Midamble-Synchronisation

= Q0] FSEK11 Bei FSIQ bzw FSE mit FSE-B7

Phasen-/Frequenzfehler Extern, Video, RF Power, Free Run | Extern, Free Run

Mittlere Tragerleistung Extern, Video, RF Power, Free Run Ja/abschaltbar

Tragerleistung Uber der Zeit Extern, Video, RF Power, Free Run Ja/abschaltbar

Transienten-Spektrum Extern, RF Power, Free Run Extern, Free Run _
Nebenaussendungen Extern, Free Run Extern, Free Run _

Auswahl von Triggerquellen

RF Power: nur fir ARFCN +1,8 MHz

Die Analysatoren FSE und FSIQ sind
mit ihrer hohen Dynamik und grof3en
Genavigkeit ideale Messmittel fir
GSM-Sendermessungen in Entwick-
lung und Fertigung. Die Applikationen
FSE-K10 und FSEK11 vereinfachen
dies: Auf Knopfdruck werden kompli-
zierte Messungen exakt gem&B Stan-
dardspezifikationen durchgefihrt. Ob
GSM900, GSM1800 (Phase | oder
Phase Il), GSM1900 oder R-GSM, die
Module beriicksichtigen alle Anforde-
rungen und Einstellungen. Die Bedie-
nung folgt der Einteilung der Messun-
gen in den Vorschriften.

Ein mit der Applikations-Firmware aus-

gerUsteter Analysator FSE oser FSIQ
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stellt Frequenzgrenzen, Messbandbrei-

ten, Sweep-Zeiten und Detektoren auto-

matisch auf den gewiinschten Stan-

dard und die entsprechenden Messun-

gen ein. Er vergleicht das Messergeb-
nis mit den spezifizierten Grenzwerten
und prift deren Einhaltung.

Der automatische Ablauf beschleunigt
die Messungen bei Abnahmepriifun-
gen, in Entwicklung und Fertigung und
vermeidet mégliche Fehleinstellungen.
Der Anwender kann sich statt auf das
Messverfahren auf das Messergebnis
konzentrieren — im einfachsten Fall nur
auf die ausgegebenen PASS/FAILnfor-
mationen. Dadurch steigt der Mess-
durchsatz und die Fehlerquote sinkt.

Im FSEM oder FSIQ26 wird der Fre-
quenzbereich bis 27 GHz abgedeckt,

sodass damitNebenaussendungen bis

12,75 GHz erfassbar sind.

Flexibel in Entwicklung und
Endprifung durch:

* Selbstdefinierbare Grenzwerte
und Grenzwertlinien (auf3er fiir
mittlere Tragerleistungsmessung)

e Freie Tragerfrequenzwahl, unab-
hangig von Kanalnummern, z.B.
fir Messungen auf Zwischenfre-
quenzen oder bei 450 MHz

* Verbesserte Menustruktur: Fre-
quenzeinstellung, Trigger, Leis-
tungseinstellung und Limit Lines
sind von jedem Messmeni aus
direkt erreichbar

® Anzahl der Bursts abweichend
vom Standard zur Zeitoptimie-
rung frei wahlbar



Messungen

Phasen-/Frequenzfehler

Mittlere Tragerleistung —
mit Synchronisation auf Midamble

Mittlere Tragerleistung —
ohne Synchronisation auf Midamble

Sendeleistung Gber der Zeit (Burst timing) —

mit Synchronisation auf Midamble

FSIQ

FSEx

mit FSE-B7 ohne FSE-B7

v 4

4

Sendeleistung iber der Zeit (Burst timing) — v/ v v/
ohne Synchronisation auf Midamble

Messmaglichkeiten mit bzw. ohne Option Vektor-Signalanalyse FSE-B7

Mit dem FSIQ sowie mit der Option
Vektor-Signalanalyse FSE-B7 im FSE
kann der Zeitbezug zur Midamble des
Signals hergestellt werden. Damit sind
neben den Spektrum-Messungen auch
die Messung des Frequenz- und des
Phasenfehlers und die korrekte Syn-
chronisation bei der Messung des Zeit-
verlaufs des TDMA-Bursts ohne externe
Triggerung méglich.

Die Analysatoren der Familien FSE und
FSIQ bieten mit niedrigem Eigen- und
Phasenrauschen sowie mit hoher Uber-
steverungsfestigkeit einen grof3en
Dynamikbereich, der selbst die hohen

Anforderungen bei BTS-Sendermessun-

gen erfillt: z.B. bei der Messung der

Leistungsrampe mit T MHz Messband-

breite und MAX HOLD Gber 70 dB.
Wegen des geringen Phasenrauschens
auch weit ab vom Trager kénnen
Nebenwellen im Sendeband bis zu
39 dBm Ausgangsleistung ohne auf-
wendige Notch-Filter gemessen wer-
den. Dies vereinfacht die Messanord-
nung und beschleunigt die Messung
wesentlich.

Der geringe absolute Pegelmessfehler
von nur <0,6 dB bis 2 GHz mit der
Option Erhohte Pegelmessgenauigkeit
FSE-B22 erlaubt hshere Toleranzen
beim Messobjekt. Aufwendige Kalib-

rierverfahren oder ein zusatzlicher Leis-

tungsmesser kdnnen in vielen Fallen
entfallen und reduzieren die notwendi-
gen Investitionen fir Messmittel und
Messzeit.

Alle Messungen sind selbstverstéandlich
fernsteverbar. Das Einstellen des Ana-
lysators erledigen die Module FSE-K10
und FSEK11 automatisch. Dadurch
entféllt aufwendiges Programmieren.
Nach dem Start einer Messung missen
nur noch die Messergebnisse oder die
PASS/FAIL- Information iiber den Bus
bertragen werden. Dieser bleibt
dadurch weitgehend frei fir andere

Aufgaben.
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Applikationen

ST 1 Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

b MMz

800 s Unit a0 2 Messung der mittleren Trégerleistung fir verschiedene Power Control Level

3 Messung der Leistungsrampe im FULL BURST

Phasen-/Frequenzfehler (1)
(Phase/Frequency Error)

FSIQ und FSE in Verbindung mit der
Option Vektor-Signalanalyse ermitteln
den Phasen- und Frequenzfehler (Effek-
tiv- und Spitzenwert) Gber eine einstell-
bare Anzahl von Bursts. Am Bildschirm
geben sie die numerischen Werte und
den Zeitverlauf des Phasenfehlers aus.
Im Zeitverlauf werden in drei Messkur-
ven der Momentanfehler, der Maximal-
und der Minimalwert Gber der gewdhl-
ten Anzahl von Bursts dargestellt.

Mittlere Tragerleistung (2)

(Carrier Power)

In der Betriebsart Carrier Power mes-
sen FSE und FSIQ bei der gewahlten

Leistungsklasse die absolute Ausgangs-
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leistung und die relative Leistung bei
den verschiedenen Einstellungen fir
die Leistungsregelung (Static Power

Control Level und Dynamic Power Con-

trol Level) und stellen das Messergebnis

in einer Tabelle dar. Dabei kann entwe-
der der gesamte Bereich der Leistungre-

gelung iiber alle Stufen getestetwerden
oder eine bestimmte Sollleistung ein-
zeln nachgemessen werden.

Der niedrige absolute und relative Leis-

tungsmessfehler sorgt fir zuverldssige

Messungen:

¢ Messfehler absolut: <0,6 dB (FSIQ
und FSE mit Option FSE-B22)

* Messfehler relativ: <0,3 dB

Damit kann oft auf einen zusédtzlichen
Leistungsmesser verzichtet werden.

Sendeleistung iiber der Zeit (3 und 4)
(TX Power vs Time)

FSE und FSIQerreichen mehrals 70 dB
Dynamik bei 1 MHz Messbandbreite
und MAX HOLD fiir die Messung der
Leistungsrampe. Die Messung erfolgt
mit drei gleichzeitig aktiven Traces:
MAX HOLD, MIN HOLD und AVE-
RAGE iber eine einstellbare Anzahl
von Bursts.

Alle Teile eines Burst kdnnen einzeln

genau analysiert werden, wahlweise

miteiner Messbandbreite von 300 kHz

oder 1 MHz:

e FULL stellt den kompletten Burst dar

¢ RISING misst die ansteigende

Flanke

FALLING misst die fallende Flanke

e BURST HIGH RESOLUTION misst
den nutzbaren Teil des Burst mit

hoher Pegelauflésung



4 Messung der Leistungsrampe, ansteigende Flanke
5 Messung des Modulations-Spekirums mit Frequenz-Sweep

6 Auswahl einzelner Bénder fir die Messung Spurious Emission

Die Grenzwertlinien werden entspre-
chend dem gewdahlten Standard und
der gemessenen Tragerleistung einge-
blendetund automatisch auf Uber-oder
Unterschreitung Gberwacht.

Modulations-Spektrum (5)

(Spectrum due to Modulation)

Diese Messung bestimmtdie Leistung in
den Nachbarkandlen, die durch die
Modulation erzeugt wird. Sie kann

gemaf Norm entweder in der Betriebs-
art Zero Span oder Gated Sweep (Fre-

quenz-Sweep) durchgefihrt werden.
Da die Messung nur den vorgeschrie-
benen Teil des Burst auswertet, ist ein
externer Trigger oder der
RF-Power-Trigger erforderlich.

Transienten-Spekirum (ohne Bild)
(Spectrum due to transients)

Diese Messung geschieht im Zero
Span, der Analysator wird automatisch
auf die erforderlichen Offsets abge-
stimmt. FSE und FSIQ listen den maxi-

malen Pegel bei jeder Frequenz in
einer Tabelle auf.

Nebenaussendungen (6)

(Spurious Emissions)

Je nach verwendetem Grundgerét
kann diese Messung bis 3,5 GHz, bis

7 GHz oder bis 12,75 GHz in folgen-

den Bandern durchgefihrt werden:
¢ im Empfangsband

¢ im Sendeband und

¢ auBerhalb des Sendebandes und

Empfangsbandes

unter wahlweiser Beriicksichtigung von:

e SFH (Slow Frequency Hopping)

¢ Cositing (GSM und DCS), Messung
auch im Empfangsband des ande-
ren Systems

o externem Vorverstarker zur Erzie-

lung der notwendigen Empfindlich-
keit im Empfangsband und

e tragerunterdrickendem Notch-Filter
fir die Messung im Sendeband

Frequenzbereiche, Auflése- und Video-
bandbreiten werden automatisch
umgeschaltet. Im Einzelschrit-Modus
ist das schrittweise Messen einzelner
Frequenzbdander méglich. Wéhrend
der Messung wird das gerade gemes-
sene Band angezeigt, die Ausgabe des
Gesamtergebnisses geschieht als Liste
mit PASS/FAIL-Information. Einzelne
Bénder kénnen in einer Tabelle ausge-
wahlt werden.
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Technische Daten

Die technischen Daten gelten fiir FSE-K10 und FSE-K11. Sie ergeben sich aus
den in den Datenbléttern zu den Spektrumanalysatoren FSE und zur Option
Vektor-Signalanalyse FSE-B7 sowie zu den Signalanalysatoren FSIQ enthalte-
nen technischen Daten und werden nicht separat kontrolliert.

Die mit Toleranz angegebenen Pegelmessfehler sind Messunsicherheiten mit
einem Confidence Level von 95%. Die Werte in [ ] gelten bei Verwendung
der Option Erhchte Pegelmessgenauigkeit FSE-B22.

Ohne Toleranz angegebene technische Daten sind typische Werte.

Die Angaben fiir Pegelfehler beriicksichtigen nicht systematische Fehler, die
durch den eingeschrdnkten Signal/Rausch-Abstand entstehen. Dies ist insbe-
sondere bei den Messungen kritisch, die mit Peak-Detektor auszufishren sind
(Transienten-Spektrum und Nebenaussendungen auBerhalb des Empfangs-

bands).

Messungen FSEA30 mit FSE-B7 FSEB30, FSEM30, FSIQ3 FSIQ7, FSIQ26, FSIQ40 |Messvorschrift und
FSEK30 mit FSE-B7 zuléssige Messunsicher-
heit fir Messgerdte nach
I-ETS 300 609-1
11.21,6.2/
11.10-1, 13.1
Phasenfehler
Effektivwert <0,5° <0,7° <0,5° <0,7° <1,5°
Spitzenwert <1,5° <2,1° <1,5° <2,1° <5°
Frequenzfehler +(1,45 Hz + Fehler der Referenzfrequenz, bezogen auf den Tréger) +10 Hz
11.21,6.3/
11.10-1,13.3
Fehler absolut <0,9 dB [<0,6 dB ] <0,6 dB +1 dB
relativ <0,55 dB [<0,3 dB ] <0,3 dB +0,7 dB
11.21,6.4/
11.10-1,13.3
Fehler des Referenzpegels <0,9 dB [< 0,6 dB] (O bis 50 dB unter Refe- {<0,6 dB (O bis 70 dB unter Referenzpegel) +1 dB
renzpegel)
Relativer Fehler zum Referenz- |{<0,3 dB (O bis 50 dB unter Referenzpegel) <0,2 dB (O bis 70 dB unter Referenzpegel) 1 dB
pegel <0,5 dB (50 bis 70 dB unter Referenzpegel)
Triggerfehler +0,25 us [£1/16 bit ]
Dynamik (Aufldsebandbreite
300 kHz, MAX HOLD) 75dB
11.21,6.5.1/
11.10-1,13.4
Pegelmessfehler +1 dB
absolut <0,9 dB [ <0,6 dB ] (O bis 50 dB unter <0,6 dB (O bis 70 dB unter Referenzpegel)
Referenzpegel) <1,4 dB (70 bis 95 dB unter Referenzpegel)
<1 dB (50 bis 70 dB unter Referenzpegel)
<1,4 dB (70 bis 95 dB unter Referenzpegel)
relativ, Frequenzoffset:
<100 kHz <0,3 dB 0,5 dB
100 kHz bis
1,8 MHz,
Pegeldifferenz <50 dB <0,45 dB +0,7 dB
1,8 MHz bis 6 MHz,
Pegeldifferenz > 50 dB <1,3dB +1,5dB
> 6 MHz <1,3dB +2,0dB
Dynamikbereich
(Tréigerleistung 46 dBm)
Frequenzoffset
200 kHz 82 dB 78 dB 82 dB 78 dB
250 kHz 83 dB 79 dB 83 dB 79 dB
400 kHz 87 dB 82 dB 87 dB 82 dB
600 kHz 90 dB 84 dB 90 dB 84 dB
1200 kHz 93 dB 86 dB 93 dB 86 dB
1800 kHz 94 dB 86 dB 94 dB 86 dB
1800 kHz...6000 kHz 90 dB 85dB 90 dB 89 dB
(Aufldsebandbreite 100 kHz)
>6 MHz (Auflésebandbreite (91 dB 86 dB 91 dB 90 dB
100 kHz), Sendeband

6 Applikations-Firmware FSE-K10/-K11




Messungen

FSEA30 mit FSE-B7

FSEB30, FSEM30, FSIQ3
FSEK30 mit FSE-B7

FSIQ7, FSIQ26, FSIQ40

Messvorschrift und zulés-
sige Messunsicherheit fiir
Messgerdte nach I-ETS
300 609-1

11.21,6.5.2/
11.10-1,13.4

Pegelfehler
absolut <0,9 dB [0,6 dB] <0,6 dB £1,5dB
relativ
Pegeldifferenz <50 dB <0,45 dB <0,45 dB +0,7 dB
relativ,
Pegeldifferenz >50 dB <1,2dB <1,2dB +1,5dB
Dynamikbereich
(Tragerleistung 46 dBm)
Frequenzoffset

400 kHz 76 dB 71dB 76 dB 71dB

600 kHz 81dB 75 dB 81 dB 75 dB

1200 kHz 87 dB 81dB 87 dB 81dB

1800 kHz 91dB 85 dB 91 dB 85 dB
Die oben genannten technischen Daten gelten fiir folgende Grundgerte:
FSEA30 1065.6000.35
oS 1065400035 rsiag 1119500513
FSEM30 1079.8500.35 FSIQ26 1119.6001 27
FSEKSO 1088.3494.35 FSIQ40 1119.6001.40

mit Option FSE-B7

Bei Grundgerdten FSEx, Modelle .30, bzw. FSIQ, Modelle .03, .07, .26, ergeben sich folgende Abweichungen:

Messungen FSEA30 mit FSE-B7 FSEB30, FSEM30, FSIQ3 FSIQ7, FSIQ26, FSIQ40 |Messvorschrift und zulds-
FSEK30 mit FSE-B7 sige Messunsicherheit fir
Messgerdte nach I-ETS
300 809-1
Dynamikbereich
(Tragerleistung 46 dBm)
Frequenzoffset
200 kHz 78 dB 72 dB 78 dB 78 dB
250 kHz 78 dB 72 dB 78 dB 79 dB
400 kHz 82 dB 76 dB 82 dB 82 dB
600 kHz 87 dB 81dB 87 dB 84 dB
1200 kHz 93 dB 87 dB 93 dB 86 dB
1800 kHz 94 dB 88 dB 94 dB 86 dB
1800...6000 kHz 90 dB 84 dB 90 dB 89 dB
(Auflssebandbreite 100 kHz)
>6 MHz 91 dB 87 dB 91 dB 90 dB
(Aufldsebandbreite
100 kHz), Sendeband
Dynamikbereich
(Tragerleistung 46 dBm)
Frequenzoffset 400 kHz 76 dB 70dB 76 dB 70 dB
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Die Applikationen FSE-K10 und FSE-K11 kénnen in jedes Modell der FSE-
und FSIQ-Familie eingesetzt werden (auch parallel). Die in den Standards
vorgeschriebenen 5-poligen Auflssefilter sind in allen Modellen FSE30 und
FSIQ enthalten, die Modelle .20 sind mit 4-poligen Auflésefiltern ausgestat-

tet.

Applikations-Firmware
zum Test von

GSM-/DCS-/PCS-Mobiltelefonen FSEK10

Applikations-Firmware
zum Test von

GSM-/DCS-/PCS-Basisstationen FSE-K11

Erhéhte Pegelmessgenavigkeit

bis 2 GHz zum FSE (nur ab Werk) ~ FSE-B22

Vektor-Signalanalyse FSE-B7
Rechnerfunktion Windows NT
englisch FSE-B15

1057.3092.02

1057.3392.02

1106.3480.02
1066.4317.02

1073.5696.03

Diese Optionen sind in den Signalanalysatoren FSIQ bereits enthalten.

Weitere Optionen und empfohlene Ergéinzungen siehe Datenblatt FSE bzw.

FSIQ

ROHDE&SCHWARZ GmbH & Co. KG - MihldorfstraBe 15 - 81671 Minchen - Postfach 8014 69 - 81614 Minchen - Tel. (089) 41290
www.rohde-schwarz.com - CustomerSupport: Tel. +491805124242, Fax +4989 4129-3777, E-mail: CustomerSupport@rsd.rsd.de

PD 757.3592.12 - Applikations-Firmware FSE-K10/K11 - Eigennamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentimer - Daten ohne Toleranz: typische Werte - Anderungen vorbehalten

0200 (Bu we)

Printed in Germany



